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PROJEKT TECHNICZNY

NUMER
13/2002

STRONA
3/18

1

DEKLARACJA ZGODNOSCI

Zespot sprawdzajgey:
Protokdt nr. 013/2002

DEKLARACJA ZGODNOSCI NR 013/02

Projekt (dokumentacja). Uktad sterowania pracg pomp w przepompowni
Dobrodzien.
Nazwa obiektu :  Obwodnica Dobrodzienia
Niniejszy projekt techniczny sktadajgcy sie z nastepujgcych czesci:
1. RYSUNKOW
2. OPISU TECHNICZNEGO
3. ZESTAWIENIA MATERIALOW

zostat sprawdzony i uznany za sporzgdzony prawidtowo, zgodnie z
przepisami i moze by¢ skierowany do realizacji.

Sprawdzajacy:

Kier. Zespotl $prawdzajgcego:
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2 SPIS RYSUNKOW
L.p. Nazwa rysunku Format |Nrrysunku Arkusz
1 2 3 4 5
1 Rozmieszczenie elementow w szafie A4 CA-0013/01-1-001 1
2 Obwody Mocy Szafy SSP 003/2002 Ad CA-0013/01-1-001 2
3 Rozrusznik tyrystorowy silnika pomp. Obwdd mocy | A4 CA-0013/01-1-001 3
silnika M1
4 | Rozrusznik tyrystorowy silnika pomp. Obwdd mocy | A4 CA-0013/01-1-001 |4
silnika M2
5 Rozrusznik tyrystorowy silnika pomp. Obwdd mocy | A4 CA-0013/01-1-001 5
silnika M3
6 Rozrusznik tyrystorowy silnika pomp. Obwoéd mocy | A4 CA-0013/01-1-001 6
silnika M4
7 Ukfad sterowania A1 A4 CA-0013/01-1-001 7
8 Uktad sterowania A2 A4 CA-0013/01-1-001 |8
9 Uktad zasilania sterownikéw A1, A2 A4 CA-0013/01-1-001 |9
10 Listwy montazowe sygnatow zewngtrznych szafki| A4 CA-0013/01-1-001 10
SSP 003/2002
11 Listwy montazowe sygnatéw szafy SSP 003/2002 | A4 CA-0013/01-1-001 11
12 Listwy montazowe sygnatéw szafy SSP 003/2002 | A4 CA-0013/01-1-001 12
13 Listwy montazowe sygnatow szafy SSP 003/2002 | A4 CA-0013/01-1-001 13
PKIMSA "CARBOAUTOMATYKA'S A.
2002 -05- 2 7
AéCH)WUM TECHNICZNE
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3 NORMY | PRZEPISY

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujacych

norm i przepiséw, a w szczegdlnosci:

— . "Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych" Warszawa 1997.
—  Norma PN-92/E-08106 - " Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy’.

—  Norma PN-IEC 60364-4-41 - "Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

— Norma PN-IEC 60364-4-43 — ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym”

— Norma PN-IEC 60364-4-47 — Ochrona zapewniajagca bezpieczenstwo

Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych

bezpieczenstwo.

Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.”
Przedsiebiorstwo Kompletacjii Montazu Systemow Automatyki 2002
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4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Podstawa opracowania projektu

Podstawg opracowania projektu technicznego nr 013/02 pt. ,,Uktad sterowania pracg
pomp w przepompowni Dobrodzien” jest zamowienie z firmy AWAS Systemy sp. z 0.0. nr
DS/02/0130

4.2 Zakres opracowania

Projekt techniczny nr 013/02 pt. ,Uktad sterowania pracg pomp w przepompowni
Dobrodzien” obejmuje zasilanie i sterownie 4 pompami o mocy 18,5kW.

1. Projekt uktadu tagodnego rozruchu obejmuje :

- 4 uktady Softstart MCD 3022 wraz z széfq sterujgca,
- uktad stycznikéw obejsciowych,

- uktad pomiarowy poziomu,

- uktad sterowania,

- sygnalizacje optyczng,

- uktad zabezpieczen czujnikami ptywakowymi.

4.3 Opis ukiadu sterowania.

Szafa sterujgca SSP 003/02 pozwala na zasilanie i sterownie 4 silnikami o mocy
18,5kW/3x380V (za pomocg uktaddéw fagodnego rozruchu wykorzystujgcych rozrusznik
tyrystorowe Softstart MCD 3022).

Dane techniczne szafy:

Napiecie zasilania: 3x380;220VAC

Prad znamionowy: 160A
Stopien ochrony: IP 44
Typ obudowy: _ ‘ AF/K 6 Mosdorferr
Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu Systemow Automatyki : 2002
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4.4 Charakterystyka ukiadu tagodnego rozruchu pomp.

4.4.1 Przeznaczenie

Rozrusznik tyrystorowy Softstart MCD 3022 przeznaczony jest do tagodnego rozruchu
silnikow asynchronicznych. Umozliwia tagodny rozruch silnikow przy zatozone; krotno&ci
pradu rozruchowego w stosunku do pradu znamionowego.

Mozliwe jest roéwniez nastawienie poczatkowego napigcia rozruchu oraz czasu
narastania ograniczenia pradu podczas rozruchu od wartoéci poczatkowej, odpowiadajacej
poczatkowemu napieciu rozruchu, do wartosci odpowiadajgce] zatozonemu pradowi
rozruchowemu. Pozwala to na ograniczenie momentow dynamicznych powstajgcych
w catym urzadzeniu napedowym podczas rozruchu. Ograniczenie momentow dynamicznych
podczas rozruchu maszyn np. kruszarek, przenosnikow tasmowych, pomp, wentylatorow,
powoduje zmniejszenie obcigzenia przektadni mechanicznych tych urzadzen, eliminacji

poslizgéw bebndw napedowych itp.

4.4.2 Dane techniczne Softstartu MCD 3022

- prad znamionowy Softstartu 49 [A]
- krotno$¢ pradu znamionowego silnika pbmpy: 4x

- maksymalny czas rozruchu 30 [s]

- Prad znamionowy Softstartu: maksymalny prad znamionowy FLC silnika
potaczonego  do  Softstartu  zapewniajagcego  parametry  operacyjne
wyspecyfikowane ponizej.

- Krotno$é pradu znamionowego silnika pompy: maksymalny prad rozruchowy
ktory pojawi sie podczas rozruchu. ‘

—  Czas rozruchu: czas potrzebny silnikowy na osiggniecie petnej predkosci.

Dane techniczne, warunki eksploatacyjne oraz zasada dziatania ukfadu zgodne
z instrukcjg obstugi Softstartu MCD 3022.

Softstart MCD3022 posiada udoskonalony system elektroniczny do rozruchu silnikow
elektrycznych. Wykonuje on 4 gtéwne funkcje:

Rozruch. ]

Hamowanie: hamowanie wybiegiem (wydtuzony czas zatrzymania).
Zabezpieczenie elektroniczne silnika.

Kontrola pracy napedu.

bl
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4.4.3 Wymogi eksploatacyjne

Softstart wyposazono w uktad stabilizacji temperatury polegajacy na ogrzewaniu
wnetrza szafy do temperatury 5°C. W celu utrzymania temperatury powyzej 0°C w szafie
Softstartu przy temperaturach ujemnych panujgcych na zewnatrz szafy, nie nalezy wytgczac
szafy sterujgce spod napiecia.

Zgodnie z wymogami producenta Softstartu MCD 3022 musi by¢ zachowana przerwa
czasowa minimum 10 minut miedzy kolejnymi rozruchami.

4.5 WARUNKI INSTALOWANIA

Przewod zasilajgcy szafe SSP 003/2002 napieciem 3x380/220 VAC podtgczy¢ do ztgcza X1
(zaciski 1-2-3-N-PE) zgodnie ze schematem CA-0010/01-1-001 arkusz 21 10

Przewody zasilajgce uzwojenia silnika M1 pompy P1 podtaczy¢ na zaciski X4 zgodnie ze
schematem CA-0010/01-1-001 arkusz nr 3i 10.

Przewody zasilajgce uzwojenia silnika M2 pompy P2 podigczy¢ na zaciski X5 zgodnie ze
schematem CA-0010/01-1-001 arkusz nr 4 i 10.

Przewody zasilajgce uzwojenia silnika M3 pompy P3 poditaczy¢ na zaciski X6 zgodnie ze
schematem CA-0010/01-1-001 arkusz nr5i 10.

Przewody zasilajagce uzwojenia silnika M4 pompy P4 podtaczy¢ na zaciski X7 zgodnie ze
schematem CA-0010/01-1-001 arkusz nr6i10.

Przeprowadzi¢ uruchomienie uktadu zgodnie z procedurg opisang w pkt 5 ,Montaz i
uruchomienie szafy SSP 003/2002".

4.6 TRYB PRACY UKLADU

Uktad pozwala na sterowanie napedami pomp w dwéch trybach :
1. sterowanie automatyczne

2. sterowanie reczne

4.6.1 Sterowanie automatyczne w szafie SSP 003/2002

Sterownie automatyczne realizowane jest przez sterownik swobodnie programowalny
firmy Unitronics M90.

Konfiguracja wejs¢ cyfrowych sterownika M90 - 19 — B przedstawia sie nastepujaco:
%I0 — czujnik poziomu C1 (poziom niski),
%I11 — czujnik poziomu C1 (poziom wysoki),
%12 — czujnik poziomu c2 (poziom niski),
%I3 — czujnik poziomu C2 (poziom wysoki),

%l4 — potwierdzenie zabezpieczenia pompy S1 (V‘l. — z obwodu zabezpieczen silnika
pompy M1, AL1 - z obwodu zabezpieczen Softstartu MCD1),

%l5 — potwierdzenie zabezpieczenia pompy P2 (V2 — z obwodu zabezpieczeh silnika
pompy M2, AL2 - z obwodu zabezpieczen Softstartu MCD2),

Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu Systeméw Automatyki 2002
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%I|6 — potwierdzenie zabezpieczenia pompy P3 (V3 — z obwodu zabezpieczen silnika
pompy M3, AL3 - z obwodu zabezpieczen Softstartu MCD3),

%I|7 — potwierdzenie zabezpieczenia pompy P3 (V3 — z obwodu zabezpieczen silnika
pompy M3, AL3 - z obwodu zabezpieczen Softstartu MCD3),

%18 — uktad kontroli faz,

%I9 - z analogowego wyjscia czujnika hydrostatycznego.

Konfiguracja wejs¢ cyfrowych modutu rozszerzenia 10 - DT8 — RO04 przedstawia sie
nastepujgco:

%10 —

zatgcz/wytacz — pompa 1,

%I1 — zatgcz/wytgcz — pompa 1,

%12 -
%I3 —

zalgcz/wytgcz — pompa 1

zatgcz/wytacz — pompa 1

Konfiguracja wyj$c¢ cyfrowych sterownika M90 — 19 — B przedstawia sie nastepujgco:
%QO0 — start softstart — pompa P1
%Q1 - start softstart — pompa P2
%Q2 — start softstart — pompa P3
%Q3 — start softstart — pompa P4
%Q4 — alarm

Aby uruchomic¢ tryb automatyczny przetgczniki S1, S2, S3, S4, musza by¢ ustawione w
pozycji 2. Jezeli ktdrykolwiek z przetgcznikédw znajduje sie w pozycji 0 oznacza to, ze dana
pompa nie dziatfa. :

Uktad zatgczy odpowiednig pompe gdy:

zabezpieczenia termiczne silnikéw pomp i uktadu kontroli faz sg zwarte,

czujniki poziomu C1, C2, HR sg sprawne.

Algorytm pracy ukfadu

Algorytm zatgczen przy sterowaniu automatycznym przebiega nastepujaco:

1.

O zatgczeniu/wytaczeniu kolejnych pomp decyduje sonda hydrostatyczna SH
oraz czujniki ptywakowe C1, C2.

Poziom wody mierzony przez sondQ' hydrostatyczng decyduje o
zatgczeniu/wytgczeniu kolejnych pomp.

Czujnik ptywakowy C1 zabezpiecza pompy przed suchotokiem. Jezeli poziom
wody opadnie ponizej poziomu czujnika — wylacza wszystkie pompy jezeli
ktérakolwiek pracuje (np. na skutek uszkodzenia sondy ptywakowej).

Czujnik ptywakowy C2 zatgcza pompe rezerwowg P4 w przypadku
przekroczenia gérnego poziomu.

Kolejnos¢ zatgczania kolejnych pomp wynika z licznikdw czasu pracy. Pompy
zatgczajg sie zaleznie od czasu ich pracy (jako pierwsza zatgcza sie pompa z
najmniejszg iloscig godzin pracy).

Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu Systemdw Automatyki 2002
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Uktad sterowania zawiera uktad zdalnego nadzoru nad pracg przepompowni w
systemie GSM-SMS. W przypadku uszkodzenia ktorejkolwiek z pomp lub pojawienia sie
poziomu alarmowego sterownik wysyta poprzez wbudowany modem GSM informacje na
numer telefonu komérkowego obstugi przepompowni.

Wyséwietlacz sterownika wy$wietla nastgpujace komunikaty:

o gotowosci systemu GSM SMS,

status — stan pomp (sprawna S, awaria A),

stan — stan pomp (zataczona Z, wytgczona W),

o ilosci godzin pracy kolejnych pomp,

o wartoéci poziomu wody.

4.6.2 Sterowanie reczne w szafie SSP 003/2002

Tryb ten nalezy uzywaé wylacznie w trakcie prac uruchomieniowych oraz
konserwacyjnych w obecnosci obstugi.

Uruchomienie w trybie recznym pompy odbywa sie przetgcznikami S1 (dla silnika M1),
S2 (dla silnika M2), S3 (dla silnika M3), S4 (dla silnika M4), poprzez przetgczenie ich w
pozycje 1. Pozycja 1 w przetgcznikach S1, S2, S3, S4 jest w wykonaniu niestabilnym co
oznacza, ze pompa pracuje tylko wtedy gdy obstuga trzyma przetacznik wtaczony. Wybrane
pompy zostang uruchomione za pomocg Softstartu w trybie obej$ciowym bez udziatu

sterownika.

Przedsigbiorstwo Kompletacji i Montazu Systemow Automatyki
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4.7 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
System ochrony dodatkowej wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-47.
Podstawowg ochrong przed razeniem prgdem elektrycznym wytgcznik

réznicowo-pragdowy zabudowany w szafce SSP 003/2002.

Jako ochrong dodatkowa nalezy wykorzystac zyte ochronng PE przewody zasilajgcego
szafe SSP 003/2002 przytacza na zacisk ochronny w szafce. Zyta PE musi posiadac
potgczenie z przewodem neutralnym | uziemieniem punktu neutralnego transformatora

zasilajacego.
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5 Montaz i uruchomienie szafy SSP 003/2002.

Przed rozpoczeciem prac uruchomienioWych nalezy wytaczy¢ wszystkie bezpieczniki,
wytacznik gtéwny Q1 i réznicowo-pradowy F1 oraz pozostate wytgczniki instalacyjne. Pompe
ustawi¢ na réwnej i twardej powierzchni w takim miejscu, aby mozna byto jg obserwowac.

Prace uruchomieniowe nalezy rozpoczac¢ przy sterowaniu RECZNYM.

Podtaczyé zyly przewodow zasilajacych silnik M1 (M2, M3, M4): U1, V1, W1 zgodnie z
rysunkiem CA-0010/01-1-001 arkusze 3 (4, 5, 8) 10 i zatgczy¢ bezpiecznik gtowny Q1 oraz
réznicowo-pradowy F1, oraz pozostate wytaczniki instalacyjne.

Jezeli na kontrolerze kolejnosci i zaniku faz K3 $wieci sie zielona dioda przej$¢ do
punktu nastepnego. Jezeli $wieci czerwona dioda to nalezy po wytaczeniu zasilania szafki
SSP 003/2002, zamieni¢ na listwie przytaczeniowej kolejnos¢ faz zasilajgcych szafke.

Przetacznik S6 powinien by¢ w pozycji 1 lub 2 — umozliwia to kontrolowanie stanow
awaryjnych przez jeden ze sterownikow.

Przetaczy¢ przetacznik S1 z pozycji 0 na pozycje 1 (S2, 83, S4), zataczajac pompg P1
(P2, P3, P4). Wybrane pompy zostang uruchomione za pomocg Softstartu w trybie
obej$ciowym bez udziatu sterownika. Pozycja 1 przetgcznika jest w wykonaniu niestabilnym
co oznacza, ze pompa pracuje tylko wtedy gdy obstuga trzyma przetgcznik w tej pozycji.

Softstart powinien rozpoczaé rozruch silnika pompy. Jezeli pompa szarpnie w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara, kierunek obrotow jest wtasciwy. Zabrania sie
wiaczania pompy na sucho na dluzszy okres czasu gdyz moze to spowodowac
przegrzanie silnika pompy. W przypadku niewtasciwego kierunku obrotéw pompy nalezy
bezzwlocznie wylaczyé zasilanie tej pompy i sprawdzi¢ powtérnie prawidiowosC je
podtaczenia.

Wszystkie czynnoéci powtdrzy¢ dla kazdego silnika.
Uruchomienie pomp w trybie AUTOMATYCZNYM.

Sprawdzenie dziatania pompy w trybie sterowania automatycznego nalezy dokona¢ po
uruchomieniu uktadu przy sterowaniu recznym.

W celu sprawdzenia ukladu w trybie automatycznym nalezy podtgczy¢ czujniki
poziomu i sonde hydrostatyczng zgodnie ze schematem nr CA/0010/01-1-001 arkusz 7, 12.
Przetaczniki S1, S2, S3, S4 muszg by¢ w potozeniu 2. Jezeli ktérykolwiek z przetacznikow
znajduje sie w pozycji 0 oznacza to, ze dana pompa jest wytaczona. Nastepnie symulujac
zadziatanie czujnikdw poziomu, sprawdzi¢ poprawnos¢ algorytmu sterowania.

Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu Systemow.Automatyki 2002
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51 SYGNALIZACJA ALARMOWA

Zadziatanie sygnalizacji alarmowej $wiadczy o wystgpieniu stanu awaryjnego w
uktadzie sterowania pompa.

Stany awaryjne moga by¢ spowodowane nastepujacymi czynnikami:
a) zadziatanie ktéregokolwiek z zabezpieczen silnika pomp .

- W tym celu nalezy :

J sprawdzié wyswietlany kod awarii na lokalnych wyéwietlaczach Softstartow. W
razie wystgpienia komunikatu o btedach postepowanie opisane jest szczegdfowo
w rozdziale 8 ,Dokumentacji Techniczno Ruchowe] Softstartu”.

e sprawdzié zestyki czujnika V1 (V2, V3, V4) silnika pomp (styki 4, 5 na listwach X4,
X5, X6, X7). Zestyki te powinny by¢ zwarte. Rozwarcie stykdw swiadczy o
uszkodzeniu pompy (zbyt duzy prad lub obecnosc wilgoci w wirniku)

b) nie $wieci sig dioda przekaznika kontroli faz K3 (niewtasciwa kolejnos¢ faz lub zanik fazy)
W tym celu nalezy :

o sprawdzi¢ napiecia zasilania ukfadu

o sprawdzi¢ bezpieczniki w wytgczniku Q&éwnym Q1

o dokonaé pomiaru pradu pobieranego przez silniki

c) uszkodzenie gtéwnego sterownika A1

o przetaczy¢ reczne za pomocg przetacznika S6 ze sterownika gtownego A1 na
sterownik awaryjny A2 (z pozycji 1 na pozycje 2, przetgcznik w pozycji O oznacza
ze zaden ze sterownikow nie dziata)

d) zadziatanie czujnika poziomu alarmowego

o sprawdzi¢ poziom cieczy w czerpni.
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5.2 UWAGI EKSPLOATACYJNE
W trakcie uzytkowania nalezy :
o kontrolowaé stan pracy wszystkich wytgcznikéw instalacyjnych. Kazdy z

wylacznikéw powinien znajdowac sie w potozeniu ON.

kontrolowaé raz w miesiacu prawidtowos$¢ dziatania zabezpieczenia réznicowo —

pradowego F1 naciskajac jego przycisk ,TEST".

W przypadku zadziatania ochronnika przepigeciowego kolor jego wktadu
zmienia barwe z zielonej na pomaranczowa. Nalezy wowczas wymienic

wkiad na nowy.

Procedury testowe i pomiarowe Softstartu opisane sg w rozdziale 8.4

. Dokumentacji Techniczno Ruchowej Softstartu”
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» NUMER STRONA
PROJEKTTECHNICZNY | | 5 {32002 1518
ARCHIWUM TECHNICZNE
6 Wykaz elementéw szafy SSP 003/2002
Ozn. Elem. Nazwa elementu | Typ elementu Realizowana funkcja Producent |
1 . 2 3 4 5
MCD1, MCD2, |Softstart MCD 3022 Realizacja tagodnego | Danfoss
MCD3, MCD4 rozruchu
Ci1, C2 Czujnik poziomu 1 NIVOFLOAT NLP- | Wskazania poziomu cieczy | Nivelco
110
SH Sonda VLT 12 Wskazania poziomu cieczy | Vigotor
hydrostatyczna ‘
F1 Zabezpieczenie FAEL P 304 Zabezpieczenie Fael :
réznicowo-pradowe 25A/30mA przeciwporazeniowe
F2 Ogranicznik 5SD7 028 Ochrona przepieciowa DEHN
przepie¢
F3 Wytgcznik E83 Zabezpieczenie gniazda AEG
instalacyjny serwisowego |
F4 Wytacznik E81 Zabezpieczenie gniazda AEGI @
instalacyjny serwisowego ;
F5 Wytacznik SPX300C1 Zabezpieczenie grzafki F&G |
instalacyjny |
F6 Wyltacznik E81 Zabezpieczenie zasilania AEG i
instalacyjny sterownika
F7 Wytgcznik SPX300C1 Zabezpieczenie wyjscia F&G
instalacyjny +24V ;
F8 Wyltacznik SPX300C1 Zabezpieczenie zasilacza F&G
instalacyjny G1
Q1 Roztgcznik RBK 00 Zapewnia widoczng, Apator ’
bezpiecznikowy przerwe w czasie prac w :
szafie
Q2, Q3, Q4, Q5 | Wytacznik silnikowy R303-50A Zabezpieczenie uzwojen Fael
silnikéw pomp przed
zwarciem przecigzeniem
‘| pomp 1,2, 3,4
V1, V2, V3, V4 Zestyki wiasne T1,T2, T2, T3 Ochrona przed
silnika temperaturg i wilgocig
S1, S2, S3, S4, Przefgcznik RWK3 R1 Zataczenie praca reczna, Moeller
automatyczna pomp 1, 2,
3,4
X1: 1-2-3-N-PE | Zaciski ZUG 50mm? Podtaczenie zasilania. Faro
X4: PE 1-2-3-4-5 | Zaciski ZUG 10 mm? Podtaczenie Pompa 1 Faro B
X5: PE 1-2-3-4-5 | Zaciski ZUG 10 mm? Podtgczenie Pompa 2 Faro
X6: PE 1-2-3-4-5 | Zaciski ZUG 10 mm? Podtaczenie Pompa 3 Faro
X7: PE 1-2-3-4-5 | Zaciski ZUG 10 mm? Podtgczenie Pompa 4 Faro
X2 Gniazdo 3-fazowe 5x16A Ztgcze serwisowe Faro
Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu Systemow Automatyki 2002
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X3 Gniazdo 2-fazowe 10A Ztacze serwisowe Faro
X8: 1-8 Zaciski ZUG 2,5 mm? Zasilanie sterownikéw A1, | Faro
A2
X9: 1-10 Zaciski ZUG 2,5 mm? Przytaczenie wejsé Faro
sterownikow Al, A2
X10: 1-5 Zaciski ZUG 2,5 mm? Zasilanie +24 Faro i
X11: 1-10 Zaciski ZUG 2,5 mm? Przytaczenie wyjsc Faro ’
sterownikow A1, A2
X12: PE 1-6 Zaciski ZUG 2,5 mm? Przytaczenie wejs¢ Faro
sterownikow A1, A2
X13: PE 1-10 Zaciski ZUG 4 mm? Podtaczenie ptywakow C1, | Faro
C2, i sondy SH
X14: PE 1-4 Zaciski ZUG 4 mm? Listwa przejéciowa Faro
X15: PE PE 1-4 Zaciski ZUG 4 mm? Listwa posredniczaca Faro
X16: 1-22 Zaciski ZUG 2,5 mm? Listwa posredniczaca Faro
S6 Przefgcznik £K15 Przelaczenie sterownikow i
Ki1, K21, K31, Styczniki CI45 Styczniki obejsciowe Danfoss
K41
K12, K22, K32, | Styczniki C145 Styczniki gtowne Danfoss |
K42
K3 Ukfad kontroli faz CKF-B Zabezpieczenie zaniku faz | F&F
Al, A2 Sterownik M90 Realizuje algorytm Unitronics
sterowania
G1 Zasilacz 220VAC/24VDC/ Zasilanie sygnalizacji Carbo
12vDC akustyczno-Swietinej,
, sterownikow
H1, Sygnalizacja Czerwona, 220V Sygnalizacja alarmowa Zakiad Elektr.
Swietlna Lublin
H2 Sygnalizator Szoa-WLPL Sygnalizacja alarmowa Zakiad Elektr. l
alarmowy Lublin :
T1 Termostat KTO 1140 Zalaczenie grzafki Bezpol '
P1 Grzatka HG 100 Ogrzewanie szafy Bezpol
Obudowa AF/K 6 Mosdorffer |
PKIMSA "CARBOAUTOMATYKA'S A.
ARCHIWUM TECHNICZNE
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